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FV ¦r¿nleri i­in Kalite Kontrol

ÅIEC 61215 (TS EN 61215) 
Kristal Silikon Karasal Fotovoltaik(PV) Mod¿ller-tasarēm 
Nitelikleri ve Tip Onayē

ÅIEC 61646 (TS EN 61646)
Ķnce Filmli Karasal Fotovoltaik Mod¿ller ïTasarēm 

Nitelikleri ve Tip Onayē

ÅIEC 62108 (TS EN 62108)
Odaklayēcē Fotovoltaik (CPV) Mod¿ller Ve Tertibatlar-
tasarēm Nitelikleri ve Tip Onayē

ÅIEC 61730-1/-2
Fotovoltaik Mod¿l G¿venlik Niteliĵi/Bºl¿m1-Yapēm 
¥zellikleri/Bºl¿m2-Deney ¥zellikleri



IEC Standartlarē

Ed.1 (1993)

Photovoltaic devices - Part 5: Determination

of the equivalent cell temperature (ECT) of

photovoltaic (PV) devices by the open-circuit

voltage method

IEC 904-5

Ed.1 (2009)

Photovoltaic devices ïPart 4: Procedures for

establishing the traceability of the calibration

of reference solar devices

IEC 60904-4

Ed.2 (2008)

Photovoltaic devices - Part 3: Measurement

principles for terrestrial photovoltaic (PV) solar

devices with reference spectral irradiance

data

IEC 60904-3

Ed.2 (2007)
Photovoltaic devices - Part 2: Requirements

for reference solar devicesIEC 60904-2

Ed.2 (2006)
Photovoltaic devices - Part 1: Measurement

of photovoltaic current-voltage characteristics
IEC 60904-1



IEC Standartlarē (Devam)

Ed.2 (2009)

Procedures for temperature and irradiance

corrections to measured I-V characteristics of

crystalline silicon photovoltaic devices
IEC 60891

Ed.2 (2009)
Photovoltaic devices - Part 10: Methods of

linearity measurement
IEC 60904-10

Ed.2 (2007)
Photovoltaic devices - Part 9: Solar simulator

performance requirementsIEC 60904-9

Ed.2 (1998)

Photovoltaic devices - Part 8: Measurement

of spectral response of a photovoltaic (PV)

device

IEC 60904-8

Ed.3 (2008)

Photovoltaic devices - Part 7: Computation

of the spectral mismatch correction for

measurements of photovoltaic devices

IEC 60904-7



FV Testleri:STC

ÅIĸēnēm: 1000 W/m2

Å Sēcaklēk: 25ᴈ
Å Tayfsal Iĸēnēm: AM 1.5G (ɗ=48,2Ü)



ASTM G173-03



IEC 60904-1

ÅI-V ºl­¿m belirsizliĵi: 0.2 %

ÅSēcaklēk ºl­¿m belirsizliĵi: 1 ᴈ

ÅNumune ile referans aygētēn  eĸ d¿zlemi : 2

ÅMod¿l sēcaklēĵē kararlēlēĵē: 1 ᴈ

ÅBenzetilmiĸ g¿neĸ ēĸēĵē: BBB sēnēfē g¿neĸ 

benzetici (IEC 60904-9)



Kalibrasyon

belirli koĸullarda,ilk aĸamadaºl­¿mstandartlarē

tarafēndansaĵlananb¿y¿kl¿kdeĵerleriveºl­¿m

belirsizlikleri ile bunlara karĸēlēkgelengºsterge

deĵerlerive ilgili ºl­¿mbelirsizlikleri arasēndabir

iliĸkininoluĸturulduĵu,ikinci aĸamadaise bu

bilgininºl­¿msonucunun gºstergedenelde

edilmesinde kullanēldēĵēiĸlemlerdizisi

Uluslararasē metroloji sºzl¿ĵ¿ ðTemel ve genel kavramlar, ilgili terimler (VIM)

JCGM2008



FV Testleri i­in Kalibrasyon 

ÅKēsa devre akēmē ºl­¿m¿

ÅIĸēnēm ºl­¿m¿

ÅSēcaklēk ºl­¿m¿

ÅTayfsal duyarlēlēk ºl­¿m¿



Metrolojik Ķzlenebilirlik

bir ºl­¿m sonucunun, her biri ºl­¿m belirsizliĵine katkēda bulunan 

kalibrasyonlardan oluĸan belgelendirilmiĸ kesintisiz bir zincir 

aracēlēĵē ile belirli bir referansa iliĸkilendirilebilme ºzelliĵi

Uluslararasē metroloji sºzl¿ĵ¿ ðTemel ve genel kavramlar, ilgili terimler (VIM)

JCGM2008



Metrolojik Ķzlenebilirlik

SI Birimleri

Tuzak dedektºrStandart Lamba

Referans 
G¿neĸ Pili

Referans 
G¿neĸ Pili

Standart dedektºrSpektroradyometre

Birincil Standard

ĶkincilStandard

ĶkincilStandard

Birincil Standard



Kalibrasyon Yºntemleri

ÅGlobal g¿neĸ ēĸēĵē

ÅDiferensiyel  tayfsal duyarlēlēk 

ÅG¿neĸ benzetici

ÅDoĵrudan g¿neĸ ēĸēĵē



Kalibrasyon Yºntemleri

NREL

NIST

NREL



Kalibrasyon Yºntemleri

PTB

AIST



Metrolojik Ķzlenebilirlik



UMEôde Mevcut Standartlar/Sistemler:
Iĸēnēm ve Tayfsal Duyarlēlēk ¥l­¿mleri

Tayfsal Iĸēnēm D¿zeyi 
¥l­¿m Sistemi

Yansētma Tipi Tuzak 
Dedektºrler

Birincil Seviye Krayojenik 
Radyometre Sēcaklēk Kontroll¿ Filtre 

Radyometresi



UMEôde Mevcut Standartlar/Sistemler: 
Kēsa Devre Akēmē ¥l­¿m¿

Josephson Eklem Gerilim Standardē

DC Gerilim Referans StandartlarAC-DC GerilimTransfer Standartlarē



Birinci seviye Quantum-Hall sistemi DC diren­ birimi

UMEôde Mevcut Standartlar/Sistemler: 
Kēsa Devre Akēmē ¥l­¿m¿



UMEôde Mevcut Standartlar/Sistemler: 
Sēcaklēk ¥l­¿m¿

Standart Platin Diren­ Termometresi (SPRT)

S¦N


